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Moderni pristupy k vyuce

- integrovana vyuka

- propojeni vzdélavaciho obsahu obort na zakladé
tematické blizkosti

- spolecné téma, ale i cile vyuky
- klade duraz na propojeni s praktickym Zivotem

- STEM [Science, Technology, Engineering, Mathematics]
- schéma vyuky prirodnich véd jako propojeného celku

» CLIL /Content and Language Integrated Learning]
- spolec¢na vyuka odborného predmeétu a ciziho jazyka
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Moderni pristupy k vyuce II.

- projektové vyucovani
- dynamicky pristup zalozeny na aktivnim objevovani a reSeni
situaci z realného Zivota
- vystupem je vzdy néjaky produkt (vyrobek, prezentace apod.)
- e-learning
- vyuziti ICT k vytvareni a distribuci studijnich materialt
a k realizaci vyukovych jednotek
- kombinovana vyuka = propojeni e-learningu s frontalni vyukou

- vzdélavaci videa
- kombinace slovniho sdéleni a vizualni reprezentace
- specifika: délka max. 6 min, klicova slova na obrazovce apod.
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- reSerSe k modernim metodam vyuky predevsim
v globalnim kontextu
- cilené hledani didaktickych ¢lanku ve spojeni s tématem sinic a ras

Vytvorem webové stranky jako platformy pro podporu vyuky
tématu sinic a fas na SS
- texty vénujici se sinicim a fasam v ramci témat RVP a témat
zpracovanych v béznych ucebnicich
- Ulohy s vyuzitim BOV- zpracovani tloh vytvorenych v ramci BP,
priprava novych tloh
- on-line testy pro ovéreni znalosti ziskanych ve vykladovych ¢astech
webu
- videomaterialy k doplnéni vykladovych ¢asti webu
- praktické ovéreni tloh, zpétna vazba a pripadna modifikace materialt
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ResSerse

- moderni pristupy jsou spiSe otazkou zahranici
. vétsina €lanki (aktivit) urcena pro studenty VS

- Algae Grows the Future
« Rowan University, New Jersey, USA
- biotechnologické vyuziti ras

- Vytéznost (bio-efficacy) mikroras
« Dokuz Eylul University, Turecko

- stavba fotobioreaktoru,
vyroba folie s obsahem alginatu sodného
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Reserse II.

Sinice

- Winogradskeého valec o :
- znazornéni kolobéhu latek a
mikrobialni sukcese s vyuzitim
vodnich a pidnich mikroorganismu

- vyukové aktivity:
Zelené sirné bakterie

« pozorovani zmén ve spolecenstvu
v zavislosti na parametrech prostredi ot redullie belaerte B

- pozorovani anaerobni respirace

Zelezo oxidujici bakterie

sulfidy
kyslik
energie

Purpurové nesirné bakterie

Purpurové sirné bakterie

- klimaticka zména (environmentalni vychova)
- vliv fotosyntézy a fluorescence
- ochrana pobrezniho ekosystému na Floridé
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Reserse III.

- e-learning
« The Algae Foundation: Massive Open Online Course

- vzdélavaci videa
» Rey Juan Carlos University, Spanélsko
- environmentalni mikrobiologie a biochemie

° hry
- Algae City — rasy jako obnovitelny zdroj energie
- CyanoHABIT - determinace sinic a ras, popularizace

- videa ani hry nejsou na internetu dostupné
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Didaktické materialy pro vyuku

» 4 kategorie:
- Rukovét sinic a ras - ,,ucebnice pro zakladni nahled do tématu
- Studijni texty — tematické ¢lanky s rozsirujicimi informacemi
- Prakticka cviceni — laboratorni ulohy (BOV, int. vyuka...)
- Vyukové aktivity — pracovni listy, multimedialni a stolni hry

- pouzity software:
- MS Office (Word, PowerPoint)
« Canva

. ElevenLabs (AI) — audioverze textu
« MS ClipChamp
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Webova stranka

- www.euglena.cz
- hosting a idrZba webu: WordPress

. ...demonstrace... eugeno

Vitejte ve svéteé sinic a fas!

V hornim menu si vyberte z nabizenych poloZzek a zaénéte surfovat.

Moderni pristupy k vyuce sinic a fas -

19. 01. 2026 multimedialni webova stranka



Rukovet sinic a ras

v . , ; Sinice
- ,,uCebnice* pro zakladni
nahled do tématu

- skupiny byly vybirany podle
nasledujiciho klice:

- maji znacny ekologicky a nebo
hospodarsky vyznam

- vyskytuji se v bézné dostupnych
ucebnicich

- maji Sanci prilakat
potencialni ¢tenare

zafazent: Prokaryota — Eubacteria (bakterie) — Cyanobacteria (sinice)

zpétna systém

Sinice jsou skupina organismu fadici se mezi bakterie. Jde o prvni organismy na planeté, které

zacaly vykondvat oxygenni fotosyntézu. Diky jejich aktivité dokonce vznikla na Zemi kyslikatd

atmosféral. Ciz{ ndzev Cyanobacteria (ptipadné Cyanophyta) pochazi z teckého kyands, tedy

modry?. Podobny ptivod m4 i &esky vyraz ,sinice, star$i &eské slovo ,siny* totiz znamend svétle
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Studijni texty

- Sinice a Fasy jako bioindikatory prostredi
 Fixace Vzdugnéh() dusiku Metody odbéru vodnich sinic a fas
» Metody odbéru vodnich sinic a ras

V4 V4 \"4 /2 e
p O S 1 e d nl Z m 1 n e ny ] e algolog podstoupit pfedtim, nez usedne k mikroskopu a jaké ndstroje k tomu potfebuje.

v ’ ps . Jako prvni je tfeba zvolit vhodnou lokalitu a pfthodny ¢as k odbéru. Fytoplankton totiz podléhd

sezénnim vliviim, coz znamend, ze v rozdilnych ¢dstech roku muzeme na jedné lokalité pozorovat
d O p ].n e n O U y Ukove V]. d e O spolefenstva o rznych poétech jedinci a s rozliénou druhovou diverzitou. Podstatny vliv majf i
diurndlni zmény (zmény béhem dne), zejména v letnich mésicich a v eutrofnich nddrzich. Pokud
chystdme opakované odbéry v dlouhodobém ¢Easovém horizontu (napf. pro porovnini zmén

spolecenstva béhem jednoho roku), méli bychom je provddét dopoledne a vidy ve stejnou

hodinul.

Kdyz dojdeme na misto, pfichdzi na fadu prvn{ a téZ jedna z nejzdsadnéjsich propriet algologa —
zdpisnik. Do néj zaznamendme polohu odbérového mista (bud ndzev vodnf plochy a pfiblizny
popis polohy, anebo pfesné GPS soufadnice). Toto je dilezité zejména, pokud odebirdme na vice

mistech v rdmci jednoho vodniho télesa. Taktéz pe¢livé zapisujeme datum a ¢éas odbéru.

Didle je nutné zjistit zdkladn{ fyzikdlni a chemické vlastnost vody. Jednou z kli¢ovych informaci je
mnozstvi kysliku rozpuiténého ve vodé, k méfeni tohoto parametru slouzi pfistroj zvany

oxymetr. Ddle mérime elektrickou konduktivitu a pH vody. Elektrickd konduktivita (,,vodivost")
Shli¥n X o lealile 5 dx R | WO BN (B0 NV 0 NS WO | NSO ORI N 8
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- praktické cviceni
- nosné téma: pigmenty, chromatografie
- integrovana aloha

biologie vyznam fotosyntetickych pigmentu

chemie chromatografie teoreticky i prakticky

fyzika mechanické vlastnosti kapalin, kapilarni jevy
matematika | zZlomky, pomeéry, procenta
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Barvy zivota II.

- testovani: 27. 11. 2024, kvinta A, Gymnazium Cheb
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Z lVO ta I I I ° ] Juwlig ')“"‘“Eﬂ"‘ Guaar pracovni list
_ Barvy zivota

ym filtracnim papirem pfelijte smés ze tieci misky a nechte prefil-

5. Do nalevky se slozen

trovat.
B) Chromatografické déleni barviv

si chromatografickou komoru (kadinka kryta hodinovym sklem).
ak, aby se presné vesel do kadinky (na

o né-

1. Pfipravte
Odstfihnéte pruh chromatografického papiru t
' %ifku by se mél hranami presné dotykat boku kadinky a na vysku by mél byt jen

y - ’ ibli i j i Jsuite tuzkou velmi tenkou caru (startov-

‘1 }‘"’ L‘r‘r " :}.,\ F,U,, 'f‘ i 3. Pf-:?llf;wé 2 ¢cm od spodniho okraje papiru narysujte tu
! 5 ; £ & », ni linii).

ks i 4. Do stiedu této linie naneste pipetou nebo pipetovaci spickou 8 az 10 vrstev extraktu.

V kazdém kroku pfidavejte pouze malou kapku. Mezi jednotlivymi kroky nechte vrstvy

w O
@ Anreler 2570 zaschnout.
5. Do kadinky nalijte roztok mobilni faze. Hladina by méla sahat do vysky priblizné 2 cm,
startovni linie by neméla byt ponofena.
/-Q ;‘\lw _‘\6. Viozte do kadinky papir s nanesenym extraktem a oprete jej o stény kadinky.
7. Prikryjte kadinku hodinovym sklem a nechte vyvijet 15-20 minut.

! 8. Vyjméte hotovy chromatogram z kadinky a nechte zaschnout.

Diskuse
1. Na éisty papir schematicky zakreslete rozlozeni pigmenti na nosiéi, schéma popiste.

Vratte se k Gkolu 1 teoretické &asti. Odpovida pozorované rozlozeni barev na nosici

:
, | =
;l vasemu predpokladu?
\. - | ! <
/
3. Jaky nosic jste pro Ulohu pouzili (chromatograficky papir, pijak, filtraéni papir...)?
y A\ ‘ ) f <0 ; .
\ /\i‘ ] 1 (,,k\/l»t‘- M (\/vf’\\, Lm},(n(/‘\l'/j /ld\/f v : 2 /,‘u?’—é/
o \‘.‘1. [ * . 3 ’ . .
=} " { /l 4. Porovnejte sv(ij chromatogram s ostatnimi, zejména pak s témi, ktefi pouzili jiny typ
et stacionarni ¢i mobilni faze. Jaké pozorujete rozdily ve vzniklém obrazu? Nehled'te na
barevné sloZeni, ale na tvar a rozpéti chomatogramu. | i
AL o fvedl MMk A 1. USRS A

Ldrmstoyupity’'y. 1 W

; 5. Dokézete tyto rozdily vysvétlit z hlediska fyzikalnich vlastnosti pouzitého nosi¢e? =~
/"Iﬁ&}»a M J,,AJ /hﬂ\;d“/ﬂ\./f}AA/ MA AL /\"J;}t ﬂl*%tn’f\/}'hm n (,)“ Mg, RS AR W,
6. volitelné: Spocitejte retencni faktor pro jednotlivé pigmenty.

oS k. ) 5
M=f-3i Redsf
= =
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Pracovni listy

Match phases of eutrophication with pictures below:

¢ C LI L 1. enormous growth of cyanobacteria, algae and water plants

2. dying of organisms; aerobic decomposition — decrease of oxygen
Cyanobacteria worksheet 3. initial state

4. anoxia, dying of remaining organisms

1. Complete the gaps in text with words written in the box below: 5.income of nutrients in the water

6. algal bloom; limited income of light and breathing gases

prokaryotic nucleus phycoerythrin nucleoid

thylakoid phycobilisomes phycocyanin

Cyanobacteria is @ group of ...ecveeeenscesrenes organisms. In contrast with eukaryotes, they don't
have @ ccvevieenns . Their genetic information (DNA) is freely floating in cytosol. This form is
called @ vuverrnnsssrnnsans - This group of bacteria differs from the others by having a photosynthetic
apparatus — .....eeessseerssenenns . [N those apparatuses there are photosynthetic pigments such as

chlorophyll or carotenoids. On the membrane of a thylakoid there are some “antennas” or

“light beams”. Those are called ....eeeeeesnssreneenns . In those, another group of pigments is stored.
TROSE 8re sivsesssssrssssssssnn . which has red colour, and .....sseeeenssssenes , which goes by colour of
blue.

2. Decide whether the following statements are true (T) or false (F).

a) Eutrophication is a process when the nutrients come to the water from surrounding soil
and/or industrial establishments.

b) Cyanobacteria genera such as Nostoc or Dolichospermum can obtain phosphorus from
air.

C) The term "blue-green algae” implies that cyanobacteria belong to taxonomical group
of Algae.

d) Some cyanobacteria are able to move vertically in the water via gas vesicles.
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Pracovni listy II.

- Concept Cartoons

Rasa m3 jasné éervenou
barvu, bude tedy patfit
mezi ruduchy.

Na obrazku neni fasa,
jelikoZ nema zelenou
barvu.

Pavlina

Je to fasa, takZe v sobé
uréité bude mit
chlorofyl. Jen pfes tu
Cervenou neni vidét.

Michal Tohle neni fasal

Rasy pfece Ziji

ve vodé!
j 1 .....
Radka #
N R D -

Ez%3E
Pt euglena.cz

Moderni pristupy k vyuce sinic a fas -
multimedialni webova stranka

16

19. 01. 2026



Multimedialni hry

« Souvislosti

Poznavatka

EtVI'té kOlO ‘ odhalit souvislost euglenq

Hospodarstvi

Presmycky a
skryvatky

Ekologie

zubni pasta doplnék stravy filtrace kockolit

Jak se nazyvaji vapenité usazeniny, které jsou tvorené
metabolity sinic a jinych bakterii? Napovime, Ze je mizeme
najit treba ve Zraloé¢i zatoce v Australii.

kremelina a jeji vyuziti

Pokracujte stiskem pravé Sipky.
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Stolni hra — AZ kviz

19. 01. 2026

o

R

Rasa Aegagropila (Cladophora) se

komercné prodava jako ,mazlicek”

do akvaria. Pod jakym jménem si ji
muzete koupit?

Fasokoule

F

Kterym cizim slovem oznacujeme
kfemicitou schranku rozsivek?

frustula

N

Ruducha rodu Pyropia se
v gastronomii pouziva tieba jako
prisada do sushi. Uved'te nazev,
pod kterym ji najdeme v obchodech.

nori

P

Jak zni cizi nazev pro spolecenstva
narostovych organismi?

perifyton

PaC

Rozsivky miizeme podle soumérnosti
rozdélit na dvé skupiny.
Jak je nazyvame?

pendtni, centrické

Z

Uved'te ceské jméno zelené kokalni
fasy, ktera tvofi zelené povlaky
na stromech ci skalach.

zrnénka

Moderni pfistupy k vyuce sinic a fas -
multimedialni webova stranka
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Budouci vyvoj projektu

- rozSireni rukoveéti
- doplnéni stavajicich texti, tvorba novych
- dalsi prakticka cviceni
- zejména pro integrovanou vyuku a projektové vyucovani

- tvorba didaktickych her

- koncept: rozsSirovani obsahu i pro zbytek biologie a
prirodni védy obecné
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Zaveér prezentace

- Dékuji za pozornost.
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