Musime si pomahat

Na pojem symbidéza mizeme v biologii nahlizet ze dvou uhld. V uzsim (a mezi lidmi
rozsirenéjsim) slova smyslu jde o biologickou interakci mezi dvéma (a vice) organismy, ktera je
pro obé strany vyhodna a ve které jeden organismus (symbiont) obyva habitat zprostfedkova-
vany organismem druhym (hostitelem) V SirSim pojeti ovSsem zahrnuje obecné riizné vzajemné
vztahy organism(, od komensalismu po mutualismus’. Nasledujici Gloha se bude zabyvat sym-

biézou z pohledu obou definic.
Systém Azolla-Trichormus

Mutualisticky vztah (symbidzu ,v bézném pojeti”) zde budou reprezentovat vodni kap-
radina Azolla z fadu Salviniales (hostitel) a sinice Trichormus azollae z fadu Nostocales (sym-

biont). Kapradina pro sinici pfedstavuje zdroj uhliku, opaénym smérem pak proudi dusik?.

Azolla (viz obrazek 1) nabyva velikosti od 1-2,5 cm (A. pinnata) do 15 cm a vice (A.
nilotica). Ma rozvétveny splyvavy oddenek, ze kterého vyrlstaji dvoulalo¢né listy. Ventralni
(predni) lalok listu je ¢astecné ponoren a neobsahuje fotosynteticka barviva, zatimco lalok dor-
zalni (zadni) plove na hladiné a obsahuje chlorofyl. Pravé v dutiné zadniho laloku se usidluje

sinice Trichormus azollae?.

Obrazek 1: Azolla sp.

Tato sinice (viz obrazek 2) vytvari nevétvena vlakna, jenz obsahuji tfi typy bunék (vege-

tativni bunky, heterocyty a akinety). Heterocyty (h) jsou tlustosténné burky, které pomoci
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enzymu nitrogenaza fixuji vzdusny biatomarni dusik (N»). Pravé tato schopnost umoznuje sini-
cim vstupovat do velké rady symbiotickych reakci nejen s vyssimi rostlinami, ale také s mecho-
rosty —viz dale®. Akinety jsou klidové buriky, které slouzi k pfezimovani, resp. obecné k preckani

nepfiznivych podminek®,
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Obrazek 2: Trichormus azollae (pismenka h znadi heterocyty).

Fotosyntetické pigmenty kapradiny Azolla (chlorofyly a a b, karotenoidy) a sinice Tri-
chormus (chlorofyl a, karotenoidy a fykobiliny) jsou komplementarni a dohromady umoznuji
celému systému absorbovat vétsi spektrum slunecniho zafeni®. Zemédélska produkce je pfimo
zavisla na zdrojich dusiku. Symbidza dvou zminénych organism( ma vyznamnou roli v pésto-
vani ryze (mj. ve stiedni Asii). Azolla se hojné vyuziva praveé jako zdroj dusiku na ryzovych polich.
Toto vyuziti je velmi efektivni, ryze a Azolla totiz maji podobné naroky na prostredi, a navic si
vzajemné nekonkuruji — jelikoZ kapradina splyva na hladiné, nenastava mezi ni a ryzi kompetice

o svétlo a prostor’.

Vzhledem ke schopnosti fixace vzdusného dusiku dokaze systém Azolla-Trichormus
prezivat i ve vodach chudych na dusik. Diky vysoké adaptabilité se tak mize dobfe Sifit i mimo
sv0j obvykly areal. Invaze systému do nepuvodnich oblasti pak mohou mit negativni dopad na

taméj$i biodiverzitu a zdravi ostatnich organisma®.
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LiSejniky

LiSejniky (také lichenizované houby) jsou kompozitni organismy slozené z houby (my-
kobiont) a rasy, resp. sinice (fotobiont). Symbiotické vztahy mezi obéma slozkami nejsou tak
ticky vztah, kdy fotobiont poskytuje organické latky a mykobiont vodu a latky anorganické.
Mohou vsak existovat i prechody od mutualismu ke komenzalismu, ba dokonce az k parazi-
tismu. V (polo)parazitickém vztahu miize houba fasu poskozovat, az Uplné umotit'. Mykobiont
nemusi mit vzdy k dispozici pouze jednoho partnera — bylo prokazéano, ze se houba mUze spo-
jovat s vice druhy fotobiont( a dokonce mezi nimi ,prepinat”. Dlvodem je adaptace na rGizné

podminky v daném ekosystému’.

Na stélce lisejnikl rozliSujeme nékolik vrstev. Korova vrstva se nachazi na svrchni (nékdy
i na spodni) strané a je tvofena burnkami pravidelného tvaru, které zde tvori tkan podobnou
rostlinnému parenchymu. Poskytuje ochranu pred poskozenim a vysusenim. V fasové vrstvé
vznikaji tzv. haustoria slouzici mj. k transportu latek a k propleteni houbovych vlaken a bunék

Fas. Dfefiova vrstva je tvofena propletenymi hyfami (vidkny mykobionta)®.

Morfologicky mizeme liSejniky délit mj. podle zplsobu pfisedani k substratu. Keficko-
vité lisejniky jsou k substratu prisedlé pouze Uzkou casti na bazi stélky a rostou zpravidla do
vysky (napf. puklérka islandska — Cetraria islandica). Lupenita stélka je plocha a pfirdsta na
jednom ¢i jen nékolika mistech (napf. havnatka psi — Peltigera canina). Korovité lisejniky jsou k
substratu prirostlé celou spodni stranou (napf. mapovnik zemépisny — Rhizocarpon geo-

graphicum)*. Jednotlivé typy stélek jsou zobrazeny na obrazku 3.

Obrazek 3: Puklérka islandska, havnatka psi a mapovnik zemépisny.
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